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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamili Buziak »Modelowanie procesu wytlaczania
jednoslimakowego polimerowych kompozytéw drzewnych”

Recenzje¢ przygotowalem zgodnie z pismem MT.521.5.2022 z dnia 15.09.2022 r. Dziekana
Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz.
Tomasza Chmielewskiego. Przewéd doktorski obejmujgcy recenzowana rozprawe otwarty
zostal w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (obecnie inzynieria mechaniczna).

Recenzowana rozprawa zZwigzana jest z problematyka technologii przetwérstwa
materialéw polimerowych, a scislej technologii wyttaczania Jednoslimakowego specyficznej i
stabo poznanej od strony reologicznej oraz przetworcze; grupy tworzyw polimerowych, tzn.
termoplastéw, zwlaszcza poliolefin, napetnianych maczka drzewna w iloci dochodzacej do
80%. Materialy takie znajdujg coraz szersze zastosowanie w wyrobach drewnopodobnych
zastgpujacych wiele dotychczasowych elementéw drewnianych. Sprzyja temu fakt, ze mozna
je czgsto wykonywaé z surowcodw odpadowych, np. zmielonych wiéréw drzewnych i
termoplastow pochodzacych z recyklingu. Oprécz wielu korzystnych cech takich jak
relatywnie niska cena oraz dobra charakterystyka mechaniczna i odporno$é na warunki
atmosferyczne materiaty te maja jednak parg wad zwlaszcza od strony przetwoérczej. Zaliczy¢
do nich gléwnie mozna malg a niekiedy bardzo matlg plynnosé, specyficzne cechy
trybologiczne oraz ograniczong odpornogé termiczng w warunkach przetworstwa (napekniacz
organiczny). Utrudnia to homogenizacje sktadnikéw i formowanie profili realizowane zwykle
w wyttaczarkach, co wymaga odpowiedniej konstrukeji urzadzen w oparciu 0 znajomosé
przebiegu proceséw homogenizacji i formowania w potgczeniu z charakterystyka reologiczna,
fizykochemiczng i przetwérczg z wykorzystaniem metod modelowania komputerowego.
Pomimo doniesiefi na temat mniej lub bardziej udanych préb wytwarzania i przetwarzania
tworzyw drewnopodobnych reologiczne i fizykochemiczne podstawy ich przetworstwa byty
dotychczas stabo poznane. Stad decyzja podjecia tej tematyki przez doktorantke jest jak
najbardziej uzasadniona i godna pochwaly. Nalezy takze podkreslié, ze przyjety tytut
rozprawy ,,Modelowanie procesu wyttaczania Jednoslimakowego polimerowych kompozytow

drzewnych” zwigzle lecz bardzo trafnie oddaje jej tresé.



Recenzowana rozprawa ma typowy format A-5 i 134 strony. Na poczatku zawiera
streszczenia w jezyku polskim i angielskim (2s), spis tredci (2s) oraz wstep (2s). Wiasciwa
praca podzielona jest na 4 rozdzialy: 1. Aktualny stan wiedzy (6s), 2. Sformutowanie
problemu (2s), 3. Badania doswiadczalne (35s), 4. Badania teoretyczne (68s). Podsumowanie
wynikOw pracy wraz z wnioskami zawiera Zakonczenie (3s), a catosé uzupetnia bogaty Spis
literatury (10s). Rozdziaty glowne podzielila autorka na kilka podrozdziatow, w ktérych
oméwila wszystkie najbardziej istotne dokonania zaréwno od strony metodycznej jak i
wynikowej. Te ostatnie koncentrujg sie na charakterystyce reologicznej i przetwdrczej
(podczas wytlaczania) uzytych materialéw oraz badaniach symulacyijnych i poréwnawczych
przebiegu wytlaczania tych materiatéw z wykorzystaniem opracowanego modelu. Taka forma
rozprawy nie budzi wiec zastrzezefi tym bardziej, ze napisana jest ona w Sposob jasny oraz
zrozumialy z uzyciem poprawnego nazewnictwa bez istotnych uchybien stylistycznych,
Jjezykowych, gramatycznych, interpunkcyjnych i ortograficznych (drobna uwaga: poprawnie
nalezy chyba pisaé ,nienewtonowski” zamiast »hie-Newtonowski” w odniesieniu do cieczy,
charakteru, itp., gdyz jest to pochodzacy od nazwiska przymiotnik odpowiadajagcy na pytanie
jaki? a nie czyj? podobnie jak np. ,,rewolucja kopernikanska®). Praca jest tez bardzo starannie
zredagowana. Dotyczy to zaréwno ukladu tekstu Jjak i sposobu prezentacji tabel (6) oraz
bardzo licznych rysunkéw — zdjgcia, wykresy, schematy — (106). Niektore z nich, zwlaszcza
prezentujace dane dos$wiadczalne badan profilu zloza w zwojach $limaka, sg niezwykle
pomystowe i pogladowe lgczac clementy zdje¢ i wykreséw. Ogblnie widaé bardzo duzg
pracowito$¢ doktorantki nad zapewnieniem rozprawie odpowiedniej formy, dzieki czemu
czyta si¢ jg z przyjemnoscia.

Praca zawiera 131 pozycji dobrze dobranej i aktualnej literatury, z ktérych 30 powstato w
zespole kierowanym przez promotora w tym 10 przy wspdtudziale doktorantki. Te ostatnie
opublikowane zostaty w ostatnich kilku latach w renomowanych czasopismach i zwigzane sg
czgsciowo z tematykg pracy zawierajac wiele przedstawionych w niej wynikéw. Wskazuje to
na bardzo duzg aktywnog¢ badawczg i1 publikacyjng autorki, zwlaszcza jesli doliczyé do tego
potencjalne wystapienia konferencyjne i inne formy dziatalnosci (spisu nie otrzymatem).
Uwzgledniajge powyzsze uwagi w podsumowaniu strony formalnej pracy nalezy stwierdzié,
Ze spetnia ona wszystkie podstawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

Oceniajgc tres¢ pracy trzeba jeszcze raz powtorzy¢, ze jej tytut ,,Modelowanie procesu
wytlaczania jednodlimakowego polimerowych kompozytow drzewnych” adekwatnie oddaje
istotg probleméw, ktérymi zajmowata si¢ doktorantka. Wstep pracy jasno nakregla motywy

zajecia si¢ problematyka bedaca przedmiotem rozprawy. Zagadnienia zasygnalizowane we



wstepie zostaly przez doktorantke rozwinigte w omdwieniu aktualnego stanu wiedzy.
Omowienie to jest stosunkowo krétkie lecz jasno i przeirzyscie przedstawione. Widad, ze
doktorantka ma gruntowna znajomo$¢ literatury zwigzanej z praca, a zwlaszcza problematyka
transportu §limakowego, reologii i modelowania komputerowego. Swiadczy o tym fakt, ze
autorka zajmowala si¢ tez badaniami wytlaczania jednoslimakowego kompozytéw drzewnych
z regulowanym (glodujgcym) zasilaniem wytlaczarki (3 art.) oraz wtryskiwania (1 art.). Ta
praca obejmuje zasadniczo wytlaczanie przy grawitacyjnym (klasycznym) zasilaniu. Szkoda
wiec, ze w tym miejscu nie podano dla poréwnania troche wiecej szczegdtdw dotyczacych
zachowania si¢ tworzywa przy dozowaniu regulowanym, tym bardziej, ze dotyczy to tez po
czesci wtryskiwania, w ktoérym tworzywo pobierane jest wprawdzie grawitacyjnie lecz wpada
do pustego kanatu o dlugosci rownej wielkoscei skoku przy wtrysku. Mozna tez bylo podaé
troche szczegotow dotyczacych charakterystyki reologicznej i fizykochemicznej kompozytow
drzewnych (poza wzmianka o istnieniu granicy plynigcia i poslizgu przys$ciennego). Ponadto
ciekawa informacja na str. 12 o innym niz klasyczny (Tadmora) mechanizmie uplastyczniania
wysoko napetnionych kompozytéw drzewnych w obecnosci poslizgu przysciennego nie
posiada odno$nikéw, stad nie wiadomo, czy pochodzi z literatury, czy jest wlasng obserwacja
doktorantki. Nie wiadomo tez czy intensywnie $cinane tworzywo przeplywajace przez
szczeling nie zawiera wiekszej ilosci polimeru. Jak wiadomo tworzywa napelniane wykazuja
tendencje do separacji w przeplywie $cinajacym, tzn. napelniacz zwykle migruje do stref o
mniejszym Scinaniu (w przeptywie przez kanat okragly wedruje do centrum), co moze miec
wplyw na ,,odwrotny” mechanizm uplastyczniania je$li w szczelinie nast¢puje separacja.
Niezaleznie jednak od powyzszych uwag majacych czgsciowo charakter redakcyjny (niektore
problemy poruszone jeszcze beda pdzniej) omdwienie literatury jako calo$¢ jest rzetelne i nie
budzi kontrowersji potwierdzajac bardzo solidne przygotowanie teoretyczne autorki.
Przedstawiony w nastepnym punkcie problem badawczy obejmujacy tezy, cele oraz
metodyke pracy jest jasno i klarownie sformutowany. Wyeksponowane przez doktorantke
zagadnienia sg bezdyskusyjne i jak wskazuje dalsza lektura pracy konsekwentnie realizowane.
Badania do$wiadczalne wykonane przez autorke mozna podzieli¢ zasadniczo na dwie
grupy. Pierwszg z nich stanowig badania procesu wytlaczania, ktore koncentrujg si¢ gtéwnie
na pomiarach charakterystyk (profil ci$nienia i temperatury wzdtuz drogi plynigcia oraz
natezenie przeptywu) jako funkcji predkosci obrotowej $limaka dla dwoch komercyjnych
kompozytow PP/maczka drzewna o skladzie 25/75, 50/50, 75/25 — kompozyt Lignocel oraz
30/70, 40/60, 50,50, 60/40, 70/30 — kompozyt Beologic., przy czym niektore skiady

przygotowano we wlasnym zakresie przy uzyciu wyttaczarki jedno$limakowej. Stad rodzi sig



kilka pytan a mianowicie: Co wplynelo na wybér tych dwéch kompozytéw, np. inna
charakterystyka sktadnikéw lub srodkéw pomocniczych? Jaka jest gwarancja, ze wytlaczarka
Jednoslimakowa umozliwi uzyskanie tworzywa o. duzej jednorodnosci materiatowej przy
mieszaniu sktadnikéw o bardzo réznych lepkosciach? W zwiazku z tym czy nie lepiej byto
uzy¢ bardziej efektywnego mieszalnika, jak np. wytlaczarka dwuslimakowa wspotbiezna lub
kneter? W ramach badan wytlaczania doktorantka wykonata tez bardzo praco- i czasochtonne
pomiary profilu zloza w kanale §limaka, o czym bedzie jeszcze mowa nieco dalej. Drugg
grupg badan byly pomiary reologiczne, zwlaszcza reometria kapilarna oraz reometria on-line,
ktore umozliwily oceng charakterystyki lepkosciowej kompozytéw w réznych temperaturach
z poprawkami Rabinowitscha i Mooney’a. Poprawki Bagley’a nie wykonywano z uwagi na
uzycie kapilar o bardzo duzej dhugosci wzglednej L/D, co jest oczywiste.

Wyniki uzyskane w zakresie badari wytlaczania kompozytow Lignocel potwierdzaja
znane z literatury fakty spadku wydajnogci, wzrostu cignienia oraz zmniejszenia sprezystosci
(efektu Barusa) ze wzrostem udziatu napehiacza drzewnego. Szczeg6lnie interesujgce sg
jednak badania przeplywu tworzywa w kanale §limaka, o czym juz wspominalem a teraz chce
do tego nawigza¢. Autorka stosowata tu znana od bardzo dawna lecz zmudng 1 pracochfonng
technike wyciagania $limaka z wytlaczarki (screw pulling-out technique) i ocene wygladu
ztoza w poszczegdlnych zwojach. Bardzo szeroki zakres badan z pomystowym uzyciem
pigmentu oraz nowe i konsekwentnie stosowane elementy interpretacyjne (np. wspomniane
polaczenie zdje¢ z natozonymi na nie wykresami zmian szerokoéci ztoza uplastycznionego)
stworzyly jednak nowg jako$é, ktéra oceniam niezwykle wysoko podziwiajac autorke za
mrowceza prace a przy tym umiejetno$é przejrzystego, konsekwentnego i przekonujgcego
prezentowania wynikow. Nawigzujgc do wspomnianej juz uwagi ze str. 12 warto by wykonaé
jeszeze jeden eksperyment, a mianowicie pobraé probki tworzywa od strony aktywnej i
pasywnej czesci zwoju, a nastgpnie oznaczyé w nich zawarto$é sktadnikow, . PP i maczki.
Mozna np. wykorzysta¢ ekstrakcje PP gorgcym ksylenem, ktérag kiedy$ sam stosowatem.
Istotne réznice w sktadzie moga wskazywaé na zjawisko separacji w przeptywie. Biorac tez
pod uwage wspomniang wezesniej efektywnosé homogenizacji méglbym polecié¢ znaleziony
W czasie pisania recenzji bardzo $wiezy i ciekawy artykul (S. Wiedl, et al., Comparison of
Melting Processes for WPC and the Resulting Differences in Thermal Damage, Emissions

and Mechanics, Materials 2022, 15, 3393. https://doi.org/10.3390/mal15093393). Podane

wyzej warto$ciowe badania doktorantki pozwolily na zaproponowanie fizycznego modelu
uplastyczniania i przeptywu WPC w kanale §limaka, ktory opiera si¢ na jednym empirycznym

zatozeniu, a mianowicie WPC zawierajace do 50% wag. napelniacza uplastyczniajg sie



wedhlug. dwuwymiarowego klasycznego mechanizmu Tadmora, natomiast powyzej 50% wag.
wedtug mechanizmu jednowymiarowego zblizonego do zachowania typowych termoplastow
w strefie przejsciowej podczas wytlaczania. Zalozenie to, ktére wymagaloby dodatkowego
komentarza ze strony doktorantki, leglo u podstaw stworzonego modelu symulacyjnego.
Trzeba jednak zdawaé sobie sprawe, ze w przyszlych pracach wykraczajacych poza rozprawe
nalezaloby poszuka¢ bardziej obiektywnych, reologicznie uzasadnionych kryteriow zmiany
mechanizmu uplastyczniania zwigzanych np. z granicg plynigcia lub poslizgu przysciennego.
Logiczne jest bowiem stwierdzenie, ze krytyczne naprezenia powodujgce poslizg przyécienny
mogg by¢ nadal zbyt niskie aby wywotaé plastyczng deformacje¢ (np. cyrkulacje) ztoza WPC
0 bardzo duzej lepkosci. Wymienione efekty oceniata autorka w badaniach reologicznych.
Badania te podobnie jak poprzednie sa takze obszerne oraz Jjasno przedstawione i oméwione.
Tak wigc w oparciu o reometrie kapilarng doktorantka zmierzyta krzywe lepkosci jako
funkcjg szybkodci $cinania dla obu rodzajow kompozytéw w zaleznosci od ich sktadu oraz
temperatury potwierdzajgc ogoélnie znane w ukladach napetnianych zachowanie, tj. wzrost
lepkosci i pseudoplastycznosci ze wzrostem udziatu napetniacza i tendencj¢ przeciwng przy
wzroscie temperatury. Warto wspomnieé, ze podobny przeciwstawny efekt wywiera ci$nienie
i obecnos$¢ fazy gazowej. Mozna to dobrze opisa¢ za pomocg teorii objetosci swobodne;.
Wida¢ ponadto kilka ciekawych efektéw, o ktorych autorka nie wspomina. W badanym
zakresie szybkosci $§cinania brak jest tendencji wskazujgcych na istnienie granicy plyniecia,
tzn. coraz szybszego wzrostu lepkosci ze spadkiem szybkodci $cinania. Wrecz przeciwnie,
kompozycje typu Lignocel na wykresie podwojnie logarytmicznym sg prostymi (spetniajg
réwnanie potggowe), podczas gdy kompozycje Beologic tworza niemal dolny zakres
newtonowski (statej lepkosci), tzn. co$ zupelnie przeciwnego niz przy granicy plyniecia.
Interesujgce bytoby wyjasnienie tego faktu gdyz obie kompozycje sg dos¢ podobne Moze ma
to co$ wspolnego z poslizgiem przyéciennym, ktéry doktorantka mierzyla w odrebnej serii
badan realizowanych pod katem oceny parametréw réwnat lepkosci (potggowego i Kleina)
uzytych dalej do modelowania. Szkoda, ze badania zrealizowane zostaly tylko dla jednego
modelowego uktadu Beologic 50/50 (a nie np. 30/70, 50/50, 70/30), chociaz zdaje sobie
sprawg, ze i w tej formie sg bardzo obszerne i bez zastrzezen od strony merytorycznej. Z
uwagi na tatwo$¢ poréwnan korzystne byloby tez przedstawienie wybranych krzywych
lepkosci w funkcji naprezenia Scinajgcego, a nie jak zwykle si¢ robi dla szybkosci $cinania.
Tym niemniej powody przyjecia ukladu Beologic 50/50 jako modelowego wymagatyby

krétkiego komentarza ze strony autorki.



Badania teoretyczne omowione w obszernym rozdziale 4 poswigcone sg stworzeniu
globalnego (calosciowego) modelu komputerowego symulujgcego realny przeptyw WPC w
wytlaczarce jednoslimakowej poczawszy od leja zasypowego az do wyjscia z glowicy. Model
taki powinien ilosciowo okreslaé rozne charakterystyki przeptywu, co zostato skonfrontowane
z danymi do$wiadczalnymi uzyskanymi przez doktorantke. Wykorzystuje on bardzo szeroko
rozne procedury iteracyjne, ktére laczg matematyczne modele dziatania poszczegdlnych stref
roboczych wytlaczarki w jedng spdina catoéé. Takie podejscie jest catkowicie uzasadnione.
Do stworzenia modeli dzialania poszczegolnych stref doktorantka wykorzystala zaréwno
koncepcje juz istniejgce, w tym oparte na pracach zespohu kierowanego przez promotora
rozprawy (takze z jej udziatem) jak i rozwiazania wiasne. Opis dziatania stref przeplywu
tworzywa statego, uplastyczniania wstepnego, uplastyczniania 2-D (dla WPC ponizej 50%
maczki) oraz przeplywu tworzywa stopionego jest raczej oparty na rozwigzaniach znanych z
literatury, do ktérych autorka mogla wprowadzi¢ réwniez wlasne modyfikacje. Oryginalnym
rozwigzaniem doktorantki jest prawdopodobnie model uplastyczniania 1-D (dla WPC
powyzej 50% maczki). Trudno mi to jednoznacznie ocenié¢ bez glebokiego wnikania w
literature, stad kilka stéw komentarza na ten temat byloby konieczne. Niezaleznie od tego
widaé jednak wyraznie, ze doktorantka jest nie tylko bardzo dobra eksperymentatorkg lecz
réwniez niezwykle sprawnie obraca sie w sferze teorii przeptywéw oraz modelowania
komputerowego. Praca teoretyczna jest bardzo rzadkim zjawiskiem wéréd i tak nielicznych
kobiet zajmujgcych sie podstawami przetwérstwa tworzyw polimerowych.

Kilka uwag problemowych chciatbym poswigci¢ wprowadzonemu przez autorke modelowi
uplastyczniania 1-D, ktéry od strony analitycznej jest bez zarzutu. Po pierwsze wydaje mi sie,
ze analizujgc proces uplastyczniania z uzyciem tego modelu nie ma sensu wyodrebnianie
strefy uplastyczniania wstepnego (Tadmora), ktora w swej istocie jest takze uplastycznianiem
1-D. Stad model 1-D mozna konsekwentnie stosowaé od kofica strefy transportu tworzywa
statego. Po drugie dla zapewnienia cigglodci zmian naprezenia na styku stref transportu
tworzywa stalego i uplastyczniania nalezaloby tarcie w strefic uplastyczniania zwigzane z
rosngcg warstwg stopu na granicy cylinder-ztoze state zdefiniowaé jako tarcie sucho-lepkie.
W tym celu we wzorze 4.21 wielko$é 1 wynikajacg z tarcia lepkiego nalezaloby zastgpié
Srednig wazona tarcia lepkiego i suchego (jak dla strefy tworzywa stalego) przyjmujac np. ze
tarcie suche zanika, gdy warstwa stopu osigga grubos¢ szczeliny miedzy zwojem a cylindrem.
Takie podejscie nalezatoby tez stosowaé uzywajgc modelu uplastyczniania 2-D ze strefg
przejsciows. Warto by przy tym rozwazy€ czy nie zrezygnowaé z mniej precyzyjnego modelu

Tadmora dla strefy przejsciowej na korzy$¢ whasnego i chyba lepszego modelu 1-D.



W dalszym ciggu rozprawy doktorantka jasno i przystepnie omowita szczegdltowe

problemy zwigzane z metodyka obliczef numerycznych oraz globalny model komputerowy
procesu. Nie wchodzac w szczegoly moge jednak powiedzieé bez watpliwosci, ze jest ona
doskonale zorientowana i biegla w tej problematyce. Potwierdzajg to prezentowane dalej
obszerne wyniki badan symulacyjnych i pordwnawczych, ktére zostaly tez przystepnie
omowione. Powstajg tu dwa pytania czy parametry materialowe (z wyjatkiem lepkosciowych)
zaczerpnigte z literatury dos¢ wiernie odzwierciedlajg wlasciwosci kompozytu modelowego
Beologic 50/50, czy tez majg charakter szacunkowy oraz po co poprawka Bagley’a skoro
stosowano bardzo dhlugie kapilary, o czym byla mowa wczesniej? W pierwszym etapie
symulacji doktorantka poréwnala charakterystyki procesu wytlaczania uzyskane dla ré6znych
modeli uplastyczniania, réznych predkosci §limaka i r6znych modeli reologicznych stopu.
Pokazala, ze model 2-D zapewnia generalnie wigkszg szybko$¢ stapiania, przy podobiefistwie
innych charakterystyk. W dalszym etapie dokonata weryfikacji wartosci symulacyjnych z
pomiarowymi dla kompozytu modelowego Beologic 50/50 stwierdzajac, ze uplastycznianie
wedtug modelu 2-D zapewnia generalnie lepsza zgodnogé danych, co potwierdza shusznosé
przyjetego kryterium stosowalnosci obu modeli stapiania (2-D do 50% a 1-D powyzej 50%
udziatu napetniacza). Catkowita pewno$é¢ datoby uzycie dodatkowych kompozycji o udziale
maczki wyraznie powyzej lub ponizej granicy 50%, o czym wspominaltem.
Ostatni fragment rozprawy stanowi zakonczenie bedace rodzajem podsumowania dokonan.
Ostatnie kilka zdaf po$wiecita autorka swoim zamierzeniom wybiegajacym w przyszlosé.
Jest to o tyle wazne, ze kilka z nich, np. poslizg przy$cienny i granica ptynigcia, jest
zbieznych z pytaniami, ktore postawitem w recenzji. Swiadezy to o dojrzatosci doktorantki,
ktora zdaje sobie sprawe z istotnych dokonan ale réwniez 7 potrzeby uzupehien wiedzy w
zakresie problematyki tej naprawde wartosciowej rozprawy.

Biorac pod uwagg przedstawione powyzej fakty w podsumowaniu musze stwierdzié,
ze rozprawa doktorska mgr inz. Kamili Buziak pt. ,Modelowanie procesu wytlaczania
jednoslimakowego polimerowych kompozytéw drzewnych” prezentuje wysoki poziom
naukowy, przy czym jest jasno napisana oraz starannie zredagowana. Nie ulega watpliwosci,
ze doktorantka ma duzg i dobrze ugruntowang wiedzg¢ dotyczaca podstaw przetworstwa
materialéw polimerowych, ktéra obejmuje przyktadowo mechanike przeptywow, reologie
oraz zjawiska transportu. Nie bez znaczenia jest takze widoczna umiejetnos¢ korzystania z
nowoczesnych metod obliczeniowych oraz szeregu urzadzen pomiarowych i przetwoérczych.
Wazna jest tez zdolnosé wiasciwego planowania zadafi badawczych oraz krytycznej analizy

uzyskanych wynikéw tak w sferze teorii jak i eksperymentu. Te pozytywne cechy mgr inz,



Kamili Buziak jako naukowca-badacza wsparte sg niewatpliwie jej duza pracowitoscia oraz
umiej¢tnoscia jasnego i przekonujgcego prezentowania wynikdéw pracy. Z tego tez wzgledu
sposréd pytan, ktére stawiam doktorantce w swojej recenzji trudno doszukaé sig takich, ktore
dotyczylyby istotnych zastrzezen merytorycznych. Wiekszos$¢ z nich dotyczy czasami niezbyt
jasno wyeksponowanych szczegétéw, badz ma charakter dyskusyjny lub informacyjny. O
naukowej dojrzatosci doktorantki korzystnie $wiadczy tez fakt, ze doskonale zdaje ona sobie
sprawe¢ jakie elementy badan omowionych w rozprawie nalezaloby kontynuowaé w
przysztosci. Nie bez znaczenia jest takze widoczny publikacyjny dorobek autorki.

Poniewaz recenzowana rozprawa bez watpienia spelnia wymagania art. 13 ust. 1 ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r (Dz.
U. zdnia 21.06.2016 r., poz. 882) wnioskuje o skierowanie jej do dalszych etapow przewodu.
Ponadto biorac pod uwage wysoki poziom naukowy rozprawy, duzy dorobek, aktywno$é oraz

do$wiadczenie i umiejgtnoscei doktorantki zwracam sie tez z wnioskiem o wyrdznienie pracy.
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